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Sao necessarios... e

e 10 litros de agua
o Para fazer uma folha de papel

e 5.990 litros de agua
e Para produzir um kg de carne de porco

e 300.000 litros de agua

e Para fabricar uma tonelada de aco

e 130 litros de agua
e Parater um copo de café

e Desperdicar recursos naturais ou alimentos significa

desperdicar agua tambem!
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DISPONIBILIDADE DE AGUA X POPULACAO
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Aumento da demanda :

DEMANDAS MEDIAS PARA ABASTECIMENTO URBANO

Ano Demanda por Regido Geografica (m3/s) Total Brasil
Norte Nordeste Centro-Oeste Sudeste Sul (m3/s)

2005 34 115 33 247 65 494
2015 45 136 39 275 75 570
2025 54 151 44 298 83 630

Fonte:ANA, 2010
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Consumo por habitante (2010) |:

e Média Brasil: 159 L/habitante/dia
e Média Nordeste: 117 L/habitante/dia
e Média Sudeste: 186 L/habitante/dia

e Recomendacao da OMS: 100 L/habitante/dia




A escassez

e A escassez é espacial
e temporal
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Perda de agua

e As perdas de faturamento das
empresas operadoras sao devido
ao0s vazamentos, roubos e
ligacoes clandestinas, falta de
medicao ou medicOes incorretas.

e Perda média nacional 37,57%

l Fonte: Trata Brasil




Mapa das perdas de faturamento | 2::
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Representacao espacial do indice de
perdas de faturamento para o conjunto
de prestadores participantes distribuido
por faixas percentuais, sequndo 05

estados brasileiros
(fonte: Ministério das Cidades / SMNIS 2010 - indicador

INO13)

Indice de perdas no faturamento
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Fonte: Malha municipal digital do Brasil, Base de Informacoes
Municipais 4, IBGE 2003. Apud SNIS (2010).




Fonte:Trata Brasil, 2013

Indices de perdas de faturamento sequndo os estados e o Brasil
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Fonte:Trata Brasil, 2013
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Por nimero de municipios:

Numero de Cidades

Classificacao da 100
Disponibilidade Nordeste Centro-Oeste Sudeste Maiores

Hidrica Cidades
Abastecimento Satisfatorio 156 466 260 932 692 28 2.506
Requer Ampliacao 265 1.064 168 647 407 39 2.551
do Sistema

Requer Novo Manancial 28 248 38 83 75 33 472
Total 449 1.778 466 1662 | 1.174 100 5.529




Caracterizacao geral das 3
perdas T
ltem Perdas fisicas Perdas nao-fisica

Tipo de ocorréncia mais
comum

Vazamento

Erro de medicao

Custo associado ao
volume de agua
perdido

Custos de producéao da
agua tratada

Valor cobrado ao
consumidor

Efeito no meio
ambiente

*Desperdicios de
recursos naturais

*Maiores impactos
ambientais devido a
ampliacao da
exploracao

Nao é relevante

—

Fonte: Tardelli Filho, 2006.




Caracterizacao geral das

perdas

(continuacéo)

ltem

Perdas fisicas

Perdas nao-fisica

Efeito na saude publica

Risco de contaminacao

Nao é relevante

Ponto de vista
empresarial

Perda de produto

Perda elevada de
receita

Ponto de vista do
consumidor

Imagem negativa da
empresa, associada ao
desperdicio
(ineficiéncia)

Nao é preocupacao
Imediata

Efeitos finais no
consumidor

Repasse de custos a
tarifa e desincentivo ao
uso racional.

Repasse de custos a
tarifa e incitamento ao
roubo e fraudes.
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Caracterizagao geral das T

perdas :

e Ponto de vista econOmico: Reduzir perdas
significa ao mesmo tempo reduzir o consumo
de energia elétrica.




Como quantificar as perdas? |:

e Perdas = volume disponibilizado — volume
autorizado ao sistema
e Qual é o volume de perda fisica?
e Qual é o volume de perda n&o-fisica?

e Métodos para determinacao das perdas fisicas
e Meétodo do balanco hidrico
o Meétodo das vazoes minimas noturnas
e Combinacao de métodos

—




Indicadores de perdas

e Indice de perdas (%) = Volume Perdido Total x 100

Volume Fornecido

Indice de perdas (%) Classificacéo do sistema

Menor que 25 Bom
Entre 25 e 40 Regular
Maior do que 40 Ruim
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Perda fisica diaria na rede
(m3/km/dia)

CEDAE/RJ
COMPESA/PE
SABESP/SP
COSANPA/PA
EMBASA/BA
CORSAN/RS
SANESUL/MS
SANEPAR/PR
SANEAGO/GO
COSAMA/AM
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Perda fisica diaria por sec

edificacao (m3/edificacao/dia) |:

CEDAE/RJ , |

COSANPA/PA '_ | |

COMPESA/PE ' |
SABESP/SP | |
SANESUL/MS |
CORSAN/RS ' |
EMBASA/BA |
SANEPAR/PR ]
SANEAGO/GO |

COSAMA/AM |

0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00
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Perdas por vazamentos :

v v

Visiveis NEWRYSIWVES

v v

Nao-detectaveis
(inerentes)




Causas dos vazamentos

Bombas Desgastes das gaxetas
Ajustes inadequados nos registro, valvulas e juntas
Pressoes elevadas
Reservatorios Ma qualidade dos materiais
Ma execucao das obras

Envelhecimento dos materiais

Material Ambiente
Tubulacdes Ma qualidade dos Carga de trafego
materiais
Corroséao Agressividade do solo
Envelhecimento Poluicao do solo L
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Causas dos vazamentos s

Tubulacdes

Execucao Desastres naturais
Projeto inadequado Movimento de terra
Assentamento Deslizamento
inadequado

Encaixes inadequados Movimento sismico
Corroséao
Operacgao
Golpe de ariete
Pressao alta
Qualidade da agua




Planejamento e Projeto

Construcao

Operacao

» Subdimensionamento
* Auséncia de ventosa

» Calculo de transientes
» Regras de operacao

» Setorizacao

* Treinamento

» Construtiva

» Materiais

* Pecas

» Equipamentos
*Treinamento

 Enchimento

» Esvaziamento
 Manobras

» Auséncias de regras
* Treinamento

» Sobrepresséao

» Subpresséao

» Sub e sobrepressao
* Sub e sobrepressao
» Sobrepresséao

* Sub e Sobrepressao

» Sub e sobrepressao
» Subpresséao

* Sub e sobrepressao
* Sub e sobrepressao
» Sub e sobrepressao



Manutencao

Expansao

e Sem prevencao

» Mal-feita

* Treinamento

* Interacao
operacao/usuario
*Tempo de resposta

» Sem projeto
» Sem visdo conjunta

* Sub e sobrepressao
» Sub e sobrepressao




Pontos de maior ocorréncia de

vazamentos narede de distribuicao
Baseado em dados da SANASA

e Registros
: 0,2%

Tubos rachados
2,3%

Tubos partidos
13,6%

Anéis

Tubos perfurados
1.1%

12,9%
7o i
‘ Unido simples
1,1%
' Juntas

Hidrantes
1.7%




Pontos de maior ocorréncia de oce

vazamentos em ramais .
Baseado em dados da SANASA

Rosca quebrada 7,3%
Rosca defeituosa 2,1%

Rosca folgada 24,7%

Ferrule defeituoso 0,8%
Colar de tomada folgado 4,1%

Rosca partida 19,2% Tubo perfurado 13,9%

_.% Y,

) B B
Niple quebrado 0,4% %@%
Niple folgado 1,0%

Registro defeituoso 1,3%




Sintese de acOes para controle| ss2:

e reducao das perdas fisicas |

NSNS N X

superficie

e %‘ ) i
Vazamentos ndo-visiveis, | Vazamentos nao-visiveis, Vazamentos visiveis,
baixa vazao, nao nao aflorantes, detectaveis aflorantes ou

aflorantes, nao- por métodos acusticos de ocorrentes nos
detectaveis por métodos pesquisa cavaletes
acusticos de pesquisa
Acdes

Acoes

e Reducéo de Presséo

e Qualidade dos materiais
e mao-de-obra

Acdes

e Reducio de Pressao e Reducdo de Presséao

e Reducéo do tempo de
reparo

e Qualidade dos materiais
e da mao-de-obra

e Controle d_e niveis de
reservatorios

e Reducéo do tempo de
reparo

e Pesquisa de vazamentos

e Qualidade dos materiais
e da mao-de-obra

Fonte: SABESP




Vazamentos versus Pressao

e Controle de pressao
e Setorizacao
o Valvulas redutoras de pressao
e Uso de “Boosters”

—




Valvulas redutoras de pressao |:

Valvula Redutora de
Pressao Acao Direta




Pense bem:

VIDA
é a AGUA
que devemos
bem valorizar em
nosso cotidiano - hoje
e sempre . A
conscientizacdo em que
acontecer pois assim ,no futuro o
dia 22 de Marco ndo sera somente a
memdria da Agua . Mesmo porque sem
esta , nao existe odepois.Assime preciso
estarmos alertas em nossos dia a dia, para
gue economizemos; assim, ndés poderemos
usufruir daquilo gue sempre tivemos,
proporcionando Saude e qualidade. Que
estejamos conscientes, pois, para gue
o futuro aconteg¢a como o hoje :
afinal sabemos que AGUA

ABRH

ARIE D ERATE (W O ALTVE IR HRRTOE
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