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e Climatologia de chuva da regiao
e Geracao e propagacao de vazoes

H |d rO I Og|a e Agua superficial, subsuperficial e

subterranea (escoamento)

N

e Dimensionamentos de canais

H |d ra’ u | |Ca (galerias , bueiros e sarjetas)

e Dimensionamento de boca de
lobo
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Drenagem Superficial

Chuva de projeto

“ Obtencao e

processamento de
dados de chuva;
*Periodo de retorno;
*Eq. De chuva intensa
*Curva IDF
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Vazao de Projeto

Area de drenagem;
*Propagacao de vazao
*Método Racional;
*Méetodo SCS;

Dimensionamento
dos dispositivo de

drenagem

:'-Dimensionamento de
| bueiros;

I eDimensionamento de
' galerias;

: *Dimensionamento de
, Sarjetas de corte e
"aterro;

”’



Drenagem Subsuperficial e Profunda

Fluxo Subterraneo Vazao de projeto
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*Escoamento em meio
POroso

Lei de Darcy;
*Coeficiente de
permeabilidade;
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Dimensionamento

de Drenos

I/

' sDrenos profundos
I horizontais;

' «Camada drenante;



POLITICA, PROPOSITOS, ESTRATEGIA, PLANEJAMENTO

BACIA HIDROGRAFCA

ANALISE INTEGRADA -SISTEMA

ASPECTOS S0CIAIS E

i ESCOLHA DO PERIODO DE
ECONOMICOS

RETORMO

DETERMINAGCAO DA

HIDROLOGA TORMENTA DE PROJETO

DETERMINAGCAD DO
ESCOAMENTO SUPERRACIAL
DIRETO

HIDROLOG A, PEDOLOGA,
uso DO 50L0

DETERMINAGC AD DAS
VAFOES DE PROJETO

HIDROLOGIA

DIMENSIONAMENTO DAS
ESTRUTURAS HIDRAULICAS

HIDRAULIC A

vl

Fonte: Adaptado do Material de Hidrologia Urbana, FCTH
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> Volume (V) = Area (m?) x Altura da [amina d’agua (m)
1 mm=0001nf ¥ V=(1mx1m)x0,001 m
,!' 1m V =0,001 m3 =1 litro
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 Olhando para o passado para projetar as obras

do futuro...
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180 +—— Chuva maxima mensal no Crato-CE (1912-2011)
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Fonte: http://hidroweb.ana.gov.br/
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Obtencao e tratamento de dados
de chuva

C [ hidroweb.ana.gov.br

Dados Hidrolagicos Sub-Bacias
Rios

Ma as AGENCUA NACIONAL DE AGUAS
B P Estados -

ac.urr_ientns Municipios I ro
Glossario Entidades

Softwares Estagoes Sistema de Informagdes Hidrologicas

Publicacdes Séries Historicas
Links

Bem-vindo Ba .;!.'i: A/ANA

- e
Janela de Trabalho: @ Unica @ Maltipla. |

Fonte: http://hidroweb.ana.gov.br/
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e A chuva de projeto (chuva maxima) esta
associado ao um periodo de retorno.

— A escolha do periodo de retorno (T) serve
para compatibilizar os fatores de seguranca
(risco de falha) com os fatores econémicos
(periodos de retorno altos estao associados
com chuva de projeto de grande
intensidade e consequentemente obras
superdimensionadas — onerosa
financeiramente).



Periodo de Retorno da Chuva de
Projeto (ou chuva maxima)

Ao adotar um periodo de retorno (T)
associado a uma chuva maxima, supoe-se que

a vazao gerada por essa chuva tenha o mesmo
periodo de retorno.

T=1/P

Observerve que na série historica de chuva maxima do Crato-
CE, a chuva de 162 mm ocorrido em 2011, teve uma
probalidade (P) de 1% (1/100 anos). Assim, T=100 anos.



Periodo de Retorno da Chuva de
Projeto (ou chuva maxima)

O periodo de retorno depende das
caracteristicas do projeto e dos potenciais
prejuizos que traria uma eventual falha, em
gue a vazao superasse a vazao utilizada no
dimensionamento.

e Caso 0s prejuizos potenciais sejam
elevados, deve-se adotar um periodo de
retorno alto, em caso contrario deve-se adotar
um tempo de retorno baixo
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Equacao geral (Otto Pfafstetter, 1982)

- KT®
" (t+b)°

i — intensidade maxima da chuva (mm/h)
T - periodo de retorno (anos)

t — duracao da chuva (min.)
a, b, Ke c —sao parametros locais
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Parametros da equacao de chuvas intensas com o uso
do software Pluvio (DEA - UFV)

Mapa do Brasil  Relatéric  Ajuda

Estados : |Ceard j m - C
Estagdes : (t _I_ b)

Fortaleza

%8, Plavio 2.1 - Estado: Ceard = K I d
- n

LOCALIZACAO:

Localidade: Quixeramobim
Latitude: 05°12'00"

Longitude: 39°18'00"

PARAMETROS DA EQUACAO:

K: 284722

Buixeramobim - 0.3
Latitude: 051 200" - W
Longitude:  39*18°00" DEMARDIM e FREITAS [1982] b: 43
Relatério | fiuda c: 0.97
. . Pardmetros da Equacia IDF LCancelar
Latitude : Longitude : «. [ 8722 3 IT
[ |00°00'a0 o[ B o[ 0% Basies

http://www.ufv.br/dea/gprh/index.htm



Curvas IDF

(Intensidade, Duracao
e Frequéncia)
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Curva IDF (Juazeiro do Norte, CE)

Pericdo de
Fetorno
26,734.(Tr-2,90)0’098 —&8— Tr=5 anacs
(t+10’14)0,798 == Tr=10 ancs
Tr=1% anos
—le— Tr=20 anos
5 min< t<240 min Tr=i5 ancs
—— Tr=30 anos
—tgp— Tr=4] anos
e Tr=50 anos
Tr=100 anocs

Intensidade {mm;/min)

20 o0 an 120 150 180 210 240
Duracao (min)
Curva geradas a partir da metodologia de: SOBRINHO, Vicente Fechine. Universidade Federal do

Ceara, Novembro 2011. Aplicacdo do Método das Isozonas na Obtencdo das Equacdes IDF de Chuvas
Intensas dos Municipios de Juazeiro do Norte, Barbalha e Crato — CE.



Para locais desprovidos de IDF ou de
dados registrados por pluviografos

RelacdOes de altura de chuva entre duragcoes sugeridas pela CETESB
para o Brasil, segundo Tucci (1993)

Duracao original | Duraciao final | Relacoes entre alturas pluviomeétricas
30 minutos 5 minutos 0,34
30 minutos 10 minutos 0,54
30 minutos 15 minutos 0,70
30 minutos 20 minutos 0,81
30 minutos 25 minutos 0,91

1 hora 30 minutos 0,74
24 horas 1 hora 0,42
24 horas 6 horas 0,72
24 horas 8 horas 0,78
24 horas 10 horas 0,82
24 horas 12 horas 0,85

1 dia 24 horas 1,14
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Estrutura T (anos)
Bueiros de estradas pouco movimentadas | 5a 10
Bueiros de estradas muito movimentadas | 50 a 100
Pontes 50 a 100
Diques de protecao de cidades 50 a 200
Drenagem pluvial 2a10
Grandes barragens (vertedor) 10000
Pequenas barragens 100
Micro-drenagem de area residencial 2
Micro-drenagem de area comercial 5




Distribuicao da chuva no tempo.
Método dos Blocos Alternados

Intensidade da Aliura de chuwa Incremento de Intervalo Hietograma de

considerado

Duracsio (min) chuva (mm/min) acumulada (mm)  aliura (mm) . projeto ()

10 7,181 71,81 0 10 1,12
30 1,651 33,0 11,20 - 20 1,24

40 1,107 4479 451

30 0,950 47,50 3.21 A0 - 50
] 0,831 2,38
gl 0,735 51,72 1,24 Al - 70
&l 0,665 53,18 1,46 70 - 20
1] 5d 36 1,18 a0 - 90
100 0,553 33,33 0,97 90 - 100

44 30 - a0




