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Microdrenagem :

e A microdrenagem inclui a coleta e
afastamento das aguas superficiais ou
subterraneas atraves de pequenas e médias
galerias.




- s . / / L
i A _.-_':":-"'"'__.-
N »5@’%:5’*:2;//’/ 7 Vi

/ﬁ}/jﬁ

; Iy J / s ; .
W I 77
T e e — e

N

Y

i) A
. A

v A

’
» L

s g ;}fi{’{: af”%
77, 7 9/ P ”:’ﬁf;’iﬁ;/{/

77 1 7
/& 7,7

77407

. Calhaviaria

/)
%

—Tubko principal  Boca de lobo

Fonte: Manoel Henrigue Campos Botelho




Partes constituinte

Galerias

Poco de Visita

Trechos

Bocas-de-lobo

Tubos de ligacao
Meios-fios

Sarjetas

Sarjetoes

Condutos forcados
EstacOes de bombeamento

‘ ‘




Figura 1.5

Posigies das unidades
de drenagem

1 - bocas coletoras

2 - tubos de ligag&o

3 - caixas mortas

4 - pogo de visita

5 - galeria subterrénes
B - limite sarjeta <guis

T - declividade da rua

(=zentido do
ezcoamenta)
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2= Escoamento
pluvial supercifical V ¥ — Lalgada

EBoca de lobn

Fonte: Manoel Henrigue Campos Botelho




Dispositivos do projeto de

microdrenagem :

e Sarjetas

passeio guis
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Sarjetoes
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Caixa coletora (boca de lobo) |:
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e Tipos de boca
de lobo
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Coeficientes de reducao das coes

capacidades das bocas-de-lobo ooo

[
(DNIT, 2006)

Localizagao nas Sarjetas Tipo de Boca-de-Lobo % permitida sobre o valor tedrico
Ponto Baixo Simples 80
Ponto Baixo combinada 65
Ponto Baixo Com grelha 50
Ponto Intermediario Simples 80
Ponto Intermediario Grelha longitudinal 60
Ponto Intermediario Grelha transversal, ou longitudinal com 50

barras Transversais
Ponto Intermediario Combinada 110% dos valores indicados para a
grelha correspondente
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Situagdo recomendada

Situagao usual

ik

Situagdo ndo recomendada

BL - Boca de lobo
BLM - Boca de lobo de montante
BLJ - Boca de lobo de jusante
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Poco de Visita

Rebaixo da Boca de Lobo

Galeria

Tubo de Ligacao
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Galerias de aguas pluviais
- retangular

b1) gabiao b2) pedra argamassada

b3) concreto (terra armada) b4) concreto

b = largura do canal
h = profundidade da lamina d'agua
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Galerias de aguas pluviais 3
- trapezoidal e

N\ N\

ad4) pedra argamassada
com fundo natural

a3) gabiao

a5) concreto com fundo natural ab) concreto

b = largura da base menor

B = largura da superficie da secao molhada
h = profundidade da lamina d'agua
f = borda livre




Galerias de aguas pluviais 3

- clrcular °
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Representacao dos 3

dispositivos de drenagem :
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Seqguéncia de projeto

.

1°- identifica-se os diversos divisores
naturais de agua delimitando-se todas as
bacias e sub-bacias da area, em funcao
dos pontos de lancamento final

2°- Indentifica-se o sentido de escoamento
nas sarjetas (com peguenas setas);

3°- identifica-se as areas de contribuicao
para cada trecho de sarjeta

€




Seqguéncia de projeto

e 4°- define-se as posicoes das primeiras
bocas coletoras e as demais de jusante
(pequenos retangulos);

e 5% |anca-se um tracado de galerias e
localiza-se 0s pocos de visita onde se
fizerem necessarios (pequenos circulos);

e 6°- estuda-se o posicionamento das
tubulacdes de ligacao e as possiveis caixas
de ligacao (pequenos quadrados);

.




Seqguéncia de projeto

e /°- numeram-se 0S pocos de visita no sentido
crescente das vazOes (algarismos arabicos);

e 8°- identificam-se as cotas do terreno em cada
POCO de visita;
e 9°- mede-se a extensao de cada trecho;

e 10°- denominam-se as areas de contribuicao
para cada trecho (A,);

e 11°- define-se o coeficiente (ou coeficientes) de

escoamento superficial em fungao da ocupagao,:.
atual e futura da area, para cada area de
contribuicao.




Dimensionamento de galerias | 3s::

de aguas pluviais :

e Para o dimensionamento admite-se que o
escoamento esta em regime permanente (h, Q e
V constantes no tempo) e uniforme (h, Qe V
constantes ao longo do canal).

e A pressao exercida sobre a superficie liquida é
a pressao atmosférica.

—



Dimensionamento de galerias | 3s::

de aguas pluviais :

e O diametro minimo das galerias de secao
circular deve ser de 0,30 m. Os diametros
correntes sao: 0,30; 0,40; 0,50; 0,60; 1,00;
1,20; 1,50 m.

e As galerias pluviais sao projetadas para
funcionarem a 85% da secao plena com
vazao de projeto. A velocidade maxima
admissivel determina-se em funcao do
material a ser empregado na rede.

—




Dimensionamento de galerias | 3s::

de aguas pluviais :

e O recobrimento minimo da rede deve ser de
1,0 m, quando forem empregados tubulacoes
sem estruturas especiais.

e Nas mudancas de diametro os tubos deverao
ser alinhados pela geratriz superior

—



Equacao de Manning :

onde:;
VV = velocidade média (em m/s)

n = coeficiente de rugosidade de Manning
I = declividade média (em m/m)

R, = raio hidraulico (em m)

v com:

Ri= P—"‘ R, = raio hidraulico (em m)

A _ = area molhada (em m?)

P_ = perimetro molhado (em m)
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Elementos hidraulicos :
Geometria da Secao Area Perimetro Raio Largura
Molhada Molhado Hidraulico Superficial
(A,) (P,) R,) (B)
B
(b +mh)h
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b.h b+2h A b
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Secao Plena
h T.D’ T.D b
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X . D n.D D
h=05D 3 2 4
Vazao Maxima
0,7662 . D? 2,6467 .D 0,2895.D —---
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Dimensionamento hidraulico e

(m/m)

onde:

Ah — diferenca de cotas jusante e montante

® Equagéo da Continuidade L — comprimento do trecho do canal

onde:

V = velocidade média (em m/s)
A _ = area molhada (em m?) %%
Q = vazao (em m3/s)




Dimensionamento hidraulico

e Das equacoes 6 e 8, resulta:

Essa € a vazao maxima que o canal transporta nas
condicOes de declividade, rugosidade e diametro ou largura.
Essa vazao deve ser maior ou igual a vazao gerada na bacia

hidraulica de contribuicdo que por sua vez depende da
. intensidade maxima da chuva e caracteristicas do solo.



Variagao dos parametros hidraulicos | ess
de um canal com secao circular
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Fixacdo do periodo de retorno T

Delimitag&o da bacia de confribuicdo

Langamento da rede bocas de lobo
‘ verificagdo das disténcias

maximas

—| pogos de visita

Mumeracéo de cada PV

galerias

| masaica | (Areade contribuicdo)

Determinacdes

cotas superficiaiz dos pocos de visita

area de contribuicdo local a cada PY

maior area de confribuigdo a cada PV

tempo de concentracao ic

intensidade pluviomeatrica i

coeficients de “runcff™ C

vazéo local pelo Método Racional ou pelo HU

Método de Calcula

Determinacdo do didmetro comercial

Fixacdo do tirants hidraulico

Calculo da area molhada

Calculo da velocidade

Fonte: Costa, Alfredo Ribeiro
da; Siqueira, Eduardo Queija
de; Menezes Filho, Frederico
Carlos Martins De. ReCESA
2007.
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