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Estacdes Elevatorias de Agua | ¢

e Sao utilizadas na captacao, aducao,
tratamento e distribuicdo de agua.

e O uso intensivo gera elevados custos de
energia elétrica







Estagdo elevatdria de agua tratada da Estagdo elevatoria de recalque dos pogdes | e
lll da cidade de Fernandodpolis

Estagao elevatoria da cidade de Estacgao elevatoria do pogao | da
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Estacdes Elevatorias de Agua | ¢

> Estacao elevatdria é o conjunto das edificactes,
Instalacoes e equipamentos, destinados a
abrigar, proteger, operar, controlar e manter os
conjuntos elevatorios (motor-bomba) que
promovem o recalque da agua.
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Walvula de Retencéo

H. - aftura geométrica de succio

Hy - alturs geométrica de recaldue
H - aftura geométrica total

A - afogarmento (minimo = 0 30m))

L - uni&o

YR - walvula de retencio

R - registro de gaveta
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Classificacoes das Bombas .
Centrifugas

e Quanto atrajetoriado fluido

Bombas radiais ou centrifugas: sua
caracteristica basica e trabalhar com pequenas
vazoes a grandes alturas, com predominancia de
forca centrifuga;

Bombas axiais: trabalha com grandes vazoes a
peguenas alturas.

Bombas diagonais ou de fluxo misto:
caracterizam-se pelo recalque de médias vazoes
a meédias alturas, sendo um tipo combinado das
duas anteriores




ortantes de L

e Quanto ao posicionamento do eixo

e Bomba de eixo vertical: utilizada em pocos
subterraneos profundos.

e Bomba de eixo horizontal: € o tipo construtivo
mais usado.

e Quanto a puai\;au do eixo da bomba em
relacao ao nivel da agua

e Bomba de succao positiva
e Bomba de succao negativa ("afogada")
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e A escolha da bomba é feita através de:

e vVazao de bombeamento

e altura manometrica total capaz de ser produzida
pela bomba a essa vazao

e QOutras grandezas: a rotacao, a poténcia
absorvida e a eficiéncia

—



1- Casa de Bombas

M — Motor de acionamento

B — Bomba

2 —Pogo (fonte)

3 — Linha de Succ¢ao

VPC - Vialvula de pé com crivo

J
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RE - Reduc¢ao Excéntrica
CL - Curva de 90°

4 - Linha de Recalque
VR - Vilvula de retengao
R - Registro

C - Joelhos

5 - Reservatorio




Bomba de succao positiva Bomba de succao negativa ("afogada")
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Perda de Carga e Altura 3
Manomeétrica e

e Altura Manomeétrica da Instalacao = Altura

Geomeétrica + Perda de Carga (linear e
localizada)

o Hm =Hg + Hf + H .,

! Altura geométrica
g AR Hg HG = HR T HS
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e Poténcia do conjunto motor-bomba

P 7/Q Hman F
7577877m

o Considerar y=1000 kgf/m? (massa especifico da
agua); Q € avazdoem md/s; H_., € a altura
manometrica em mca, ng € o rendimento da bomba,
N, € 0 rendimento do motor, P € a poténcia obtida em
cv (cavalo-vapor) e F, & um fator de servico (ou de
folga).
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Roteiro simplificado para oo
pré-dimensionamento das instalagcoes o

de bombeamento

1. Definir a vazao de bombeamento (Q) com base
NO CONSUMO Maximo

2. Definir o numero de bombas necessarias (no
minimo 2, sendo uma de reserva)

3. Estimar o diametro de recalque pela equacao

AA N—1 2 v1/4 N0,5
UC DICDDC —41,L./\" \{

X=tempo de funcionamento da bomba/24 horas



Roteiro simplificado para oo
pré-dimensionamento das instalacoes de | ¢

pombeamento

4. Definir o diametro da tubulacao de succao
Imediatamente superior a de recalque e
verificar se as velocidade nao superam ao

especificado pela norma (NBR 12214 )
V (m/s)= Q(m3/s)/A(m?) > A = (3,14xD?)/4

|r\mr\ v r\r\M|nn m

m cCN 7
Uialliciu v 1iuiliiitial \iriiit) IV 1

|y 1NN 15N 27NN 2N
J LUV LIV LUV LIV

w
(@)
(@)
\Y
N
O
(@)

Velocidade maxima (m/s) | 0,70 (0,80 | 0,90 | 1,00 | 1,20 | 1,20 | 1,40 1,50

5. Calcular a perda de carga linear na adutora.
Para D>100 mm, utilizar a equacao de Hazen-

Willlams.




Roteiro simplificado para 0o

[
AAA " mem

pré-dimensionamento das instalagoes de | g2
pombeamento
1,85
hy 10,64.Q
| - C L85 487
e €m gue:

e h¢ perda de carga (m), L: comprimento da
tubulacao (m), Q: vazao (m3/s), C: coeficiente que
depende do tipo de material da tubulacao
(considerar C=130 para tubulacao de ferro
fundido), D: diametro da tubulacao (m)
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Roteiro simplificado para :EE:
o
es de | e°

[]
AAA = mem

oré-dimensionamento das instalag
pombeamento

(@]

6. Calcular a perda de carga localizada: H,,.

7. Calcular a altura manométrica

(Hman=Hgth + Hy,c), sendo H; a altura
geometrica (diferenca de cotas da captacao até
0 reservatorio) e h; o valor calculado no item 5

8. Indicar o rendimento requerido para a
bomba e para o motor (ng € n,,)
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Sugestao de rendimentos

3

25

2

Alta 25
100
150
Grandes Vazobes 1000
2000

Baixa

0,56
0,78
0,53
0,81
0,84
0,86
0,90
0,91

Observe que o rendimento aumenta com a vazao

e Com a pressao

"



Sugestdo de rendimentos 2

Rendimento de bombas centrifugas (determinado fabricante)

Q(L/s) 5 7,5 10 15 20 25 30 40 50 100 200

ng(%) 52 61 66 68 /1 75 80 84 85 87 88

Rendimento de motores elétricos (determinado fabricante)

CV Ya % 1 1Y% 2 3 5 10 20 30 50

N, (%) 64 67 72 /3 75 77 81 84 86 87 88




Fator de folga (Fs) sugerido - | s2::

Poténcia instalada °
Até 2 cv 50%
de2cvabcv 30%
De 5cvallcv 20%
de 10 cv a 20 cv 15%
Acima de 20 cv 10%

Azevedo Neto, 1998.
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Roteiro simplificado para 0eco
o000
es de | e°

P SR AIAA

Jle UIIIIEIIbIUIIdIIIEIILU Udo | :'TS a a(;
pombeamento

C)z

e Especificar a poténcia comercial do motor
baseando-se na Tabela a seguir:

e Poténcias usuais de motores elétricos fabricados
no Brasil (CV)

Ya, 113, %, %, 1,1 %, 2,3, 5,6, 7%, 10, 12, 15, 20, 25, 30, 35,
40, 45, 50, 60, 80, 100, 125, 150, 200 e 250

—




Reservatano de disfribuicio
[l:ﬂila d'&gl-lﬂ EI'E'\'HE'E] [ 1 :I

25m

(n

Reservatorio de
captacao (pogo)

FIGURA 7.28 Instalacio de recalque de dgua de pogo para caixa d'agua elevada

TABELA 7.2 Componentes da instalagdo de recalque da Figura 7.28 e suas finalidades

N® Componente Finalidade
Valvula unidirecional que visa manter a tubulacio de
succio cheia de liquido, mesmo quando a instalagio
estd inoperante, isso porque, caso a tubulacio figue
: : . . |com ar, a bomba ndo consegue induzir esponta-
1) Vilvula de pé com crivo bomba na induzi - t
. neamente o escoamento. O crivo nada mais é que
um filtro para impedir que impurezas (grandes)
penetrem na tubulacio e causem danos 4 bomba e
a outros componentes da instalagio.
2] otovelo a udanca de direcao
(2) (8) C lo a 90° Mud de d
Valvula unidirecional que impede que o liquido na
. o _ tubulagao de recalque retorne ao pogo quando a
5 Vilvula de rete
) alvuia de retencao instalacio estd inoperante, evitando que a bomba
gire em sentido contrario.
(7 Valvula-globo Controle da vazio.
. . ) Isolar o trecho para reparo/manutencio do compo-
(3) (4 (8) (9 Vélvula-gaveta nente existente no trecho.
(1) a(e) Tubulacio de sucgio | Conectar a bomba ao reservatorio de captacéo.
(=) a (107 Tubulagio de recalque | Conectar a bormba ao reservatdrio de distribuicio.
(B) Bomba Fornecer energia ao escoamento do liguido.

P




Fonte:Mecanica dos Fluidos — Sylvio Reynaldo Bistafa
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Exemplo de aplicacao

e Em um projeto de abastecimento de adgua a vazao de aducéao foi
determinada como sendo 12 m3/h. Dimensione a bomba para o

Hman

recalgue da vazao citada, considerando 0,27 m de perda de

carga localizada (na succéao e recalque) e os dados indicados na
figura abaixo.

10,86 m

Hg,s + Hg,r

Hg =

)

Hg,r

B . e pep——

Lg= 945,57 m
D=7

I
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Selecao de bomba
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(B) Somente para KSB Meganorm, KSB Megachem e KSB Megachem V.
(C) Somente para KSB Meganorm e KSB Megachem.




Selecao de bomba
conhecendo o fabricante
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Selecao de bomba

conhecendo o fabricante

4

3
P

2
hp

1

@90
0
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7. Reserva de poténcia Q m¥h

Poténcia requerida Reserva de poténcia para
pela bomba [CV] o motor de acionamento
A€ 2 oo, aprox. 20% (minimo 1,5 CV)
ateé 20 .. aprox. 15%
acimade 20 ........ccoooiiiiiii. aprox. 10%

12

14 16

K2740/42/44 462-B-001

18



0,095

0,108

0,125

0,174

0,238

0,323

0,433

0,752

1,258

2,031

318|18|5|8|5|8|a|a|e|@

4,827

—_—
o
o

10,332

T =temperatura
Pvly = altura
equivalentede
coluna de agua

900 9,22
1200 8.88
1500 8,54
1800 8,20
2100 7,89
2400 7,58
2700 7,31
3000 7,03

h = altitude
Patm/y = altura

coluna de agua
equivalente a

pressao
atmosférica

de




