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Nomenclatura das rodovias

Simbolo representativo de rodovia federal brasileira

Traco separador

O (zero) para as Rodovias Radiais;

1 para as Rodovias Longitudinais;
2 para as Rodovias Transversais;

BR - XYY

3 para as Rodovias Diagonais;
4 para as Rodovias de Ligacao.

Numero indicativo da posicao da rodovia

NUmero indicativo da categoria da rodovia



Classificagcao quanto a posicao geografica | eees

Rodovias Radiais Rodovias Longitudinais

Exemplo de Rodovia
Longitudinal

Rodovias de Ligacdo Rodovias Transversais

itudinais Rodovias Diagonais Pares

.Rﬂdﬂ vias Diagonais mpares



Classificacao funcional de sell.

rOdOVIaS SISTEMAS S
Arterial
Coletor
Local ACESSO
>
¢ FUNCOES

Fonte: Classificagao funcional do sistema rodoviario do Brasil (DNER, 1974, p.12)
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PARAMETROS PARA A CLASSIFICAGCAO FUNCIONAL DE RODOVIAS

SISTEMAS = : PARAMETROS
FUNCIONAIS FUNGOES BASICAS DE REFERENCIA
Viagens internacionais e inter-regionais. Extensio: 2 a 3% da rede
Elevados niveis de mobilidade. Servico: 30 2 35 % dos ﬁ.fpd km
PRINCIPAL | Formar sistema continuo na regido. Ext méﬁia de viagens: 120 .Iv;rn.
Articulagio com rodovias similares em regides vizinhas. | ygloc. operacio: 60 a 120 kmv/h.
Conectar capitais e cidades com pop. > 150.000 hab.
— Viagens inter-regionais e interestaduais. Extensdo: 1¥a 3186 da rede.
é PRIMARIO Atender funcio essencial de mobilidade. Servico: 15 a 20 % dos vpd.km.
= Formar sistema continuo na regido. Ext. media de viagens: 80 km.
E Conectar cidades com pop. +50.000 hab. Veloc. operacdo: 50 a 100 km/h.
Viagens intra-estaduais e ndo servidas pelos sistemas Extensdo: 2va 5 % d a rede.
, superiores. Servico 10 a 20 % dos vpd km
SECUNDARIO | Formar sistema continuo com rodovias dos sistemas Ext. rﬁﬂédia de viagens: Eg k.
superiores, atendendo funcdo essencial de mobilidade. | /o100 operacgio: 40 a 80 kmh
Conectar cidades com pop. > 10.000 hab. ' ' '
Viagens intermunicipais. Extensdo: 4 a 8 % da rede.
PRIMARIO Acesso a geradores de trafego (portos, mineracio, parques | Servigo: 8 a 10 % dos vpd.km.
turisticos, produco agricola, efc.). Ext. média de viagens: 50 km.
“G: Conectar cidades com pop. = 5.000 hab. Veloc. operagdo: 30 a 70 km/h.
|_ - " - . - e =
% ngarﬁa;?;z ;e::rctlz: ;ﬂm 0 sistema coletor primario ou com Extensdo: 10 a 15 % da rede.
. - Servigo: 7a 10 % d km.
SECUNDARIO | Acesso a grandes areas de baixa densidade populacional. Extw Irﬁnédiaade vi;ge?lssjd ‘3){51 k"":
Conectar centros com pop. > 2.000 hab e sedes municipais | /q|oc. operagio- 30 a 80 km/h.
nao servidas por sistemas superiores.
- P Extenséio: 65 a 80 % da rede.
Viagens intra-municipais. o=
LOCAL Acesso de pequenas localidades e areas rurais & rodovias | ©€7V190: 2 @ 30 % dos vpd.km.

de sistemas superiores.

Ext. media de viagens: 20 km.
Veloc. operacdio: 20 a 50 km/h.

Fonte dos dados primanios: Manual de projeto geomeétrico de rodovias rurais (DMER, 1999, p. 17-19).



Elementos geomeétricos da T
rodovia

e Em planta tracamos uma linha para
representar o eixo da rodovia.

e Em perfil a linha que corresponde ao eixo da
rodovia representado no plano vertical
chamamos de “greide”.

e Os elementos importantes sao as secoes
transversais (indicando corte e aterro) e o
detalhnamento das curvas horizontais e
verticais no alinhamento do eixo e greide.

-
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Rodovias em pista simples :

crista do corte Eixo de projeto

off-set esquerdo
valeta de protegéo do corte
/— banqueta de protec¢éo do corte

pé do corte

_________________ crista do aterro
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pavimento — ‘ pé do aterro
------------- i ff-set direito
___________ . Va
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sargeta

acostamento faixa de transito faixa de transito acostamento

s

plataforma
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Fonte: Lee, S. H., 2005.



Rodovias em pista dupla 3

off-set esquerdo
/S valeta de protecao do corte
/ banqueta de protecao do corte

Eixo de projeto ixo de projeto
crista do corte

__________ /. R ‘ crista do aterro
e e | - /
h " pavimento Lo _____‘L__EL_“__“‘ R pavimento -‘afeo, pé do aterro
! B e = & -set direito
g | gl 00 T 1 [
= EE &€ S .
& | acostamento faixa de transito faixa de transito %‘é E| faixade fransito faixa de transito acostamento | o,
3 externo (externa) (interna) (interna) (externa) externo o talude=v:h
G| A 1 L]
pista de rolamento pista de rolamento
(pista esquerda) canteiro central (pista direita)
plataforma

Fonte: Lee, S. H., 2005.
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0000
CLASSES DE PROJETO PARA NOVOS 0eco
TRACADOS DE RODOVIAS EM AREAS ®09
\yl_\Ll\Ju L IN\UJULJJJ V I\ J LlV]I M\IN\NL/\J :.
RURAIS - DNER
CLASSES | e s CRITERIO DE VELOCIDADE DE PROJETO (km/h)
PROJETO CLASSIFICAGAO TECNICA Plano Ondulado | Montanhoso
0 Via Expressa Decisao Administrativa. 120 100 80
(Controle Total de Acessos)
Pista Dupla O pro;elto em pr|st§ 5|mples.
A _ resultaria em Niveis de Servigo
I (Controle Parcial de Acessos) | ierinres a0 aceitavel ) 100 80 60
. : Volume de Trafego projetado:
B | Pista Simples > 200 vph ou > 1.400 vpd.
. : Volume de Trafego projetado:
[ Pista Simples 700 vpd a 1.400 vpd. 100 70 50
: , Volume de Trafego projetado:
|11 Pista Simples 300 vpd a 700 vpd. 80 60 40
A | Pista Simples Trafego na data de abertura:
90 vpd a 200 vpd.
v Ta data de abertura: 60 40 30
3 Pista Simples rafego na data de abertura:
< 50 vpd.
OBSERVACOES: ) Os Volumes de Trafego indicados séo bidirecionais e referem-se a veiculos mistos; os volumes projetados séo os previstos para o

fim dos dez primeiros anos de operagdo da via.
(@ Conceito e critérios para o Nivel de Servico: vide o “Highway capacity manual’ (TRB, 1994).
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Caracteristicas técnicas para o projeto de | ®°°
—aracteristicas tecnicas para o projeto ae o0
rodovias novas °
DESCR'C&D DAS CAMCTERiSﬂCAS Unida CLASSE 0 CLASSE | CLASSE CLASSE I CLASSEIVA CLASSEIVEB
"|'|i(\_”|nﬂ_q Aa Planc Ond. Mont Planc Omd. Mont |Plano| Ond. | Mont |Plano | Ond. | Mont |Plano | Ond. | Mont |Plano | Ond. | Mont
Velocidade Diretriz Minima km/h 120 100 B0 100 80 60 100 70 50 B0 60 40 BO &0 40 60 40 30
Distdncia de Vizibilidade de Parada:
- Minimo Dessjavel m 310 210 140 210 140 85 290 | 110 | B85 | 140 | 85 45 | 140 | &5 45 85 45 30
- Minimo Absoluto mm 205 155 110 155 110 75 155 | S0 60 | 110 | 75 45 | 110 | 75 45 75 45 30
Distancia Minima de Visibilidads de Ultrapassagem m - - - 680 | se0™ | 420™ | es0 | 490 | 350 | S50 | 420 | 270 | se0 | 420 | 270 | 420 | 270 | 180
Raio Minimo de Curva Horizontal (pi/Supereley. Max.) m 540 345 210 345 210 115 375|170 | B8O | 230 | 125 | 50 | 230 | 125 | S0 | 125 | S0 25
Taxa de Superelevacio Maxima k2 10 10 10 10 10 10™ 8 g 8 g & 8 & 8 g ] 8 &
Rampa Maxima:
- Maximo Desejavel %, - - - - - - - - - - - - - - - - - -
- Maximo Absoluto % 3 4 5 3 45 B 3 5 7 4 B B 4 6 B & 8 10
Valor de K para Curvas Verticais Convexas:
- Minimo Desejavel mi% 233 107 48 107 48 18 107 | 29 10 48 18 5 48 15 5 18 5 2
- Minimo Absoluto mi'% 102 58 29 56 29 14 58 20 9 29 14 5 29 14 5 14 S5 2
Valor de K. para Curvas \Verticais Concavas:
- Minimo Desejavel mi% 20 52 3z 52 32 17 52 24 12 3z 17 7 32 17 7 17 7 4
- Minimo Absoluto m/'% 50 36 24 36 24 15 36 19 11 24 15 7 24 15 7 15 7 4
Largura da Faixa de Trénsito:
- Minimo Dessjavel m - - - - - - - - - - - - - - - - - -
- Minimo Absoluto m 3,60 3,60 3,60 3.60 3,60 360 |260|350(330) 350|330 330300300 (300250250250
Largura do Acostamento Externo:
- Minimo Dessjavel m - - - - - - - - - - - - - - - - - -
- Minimo Absoluto mm 3,50 3,00 3,00 3,00 250 250 | 250|250 200)250) 200150 1,20 130 (080])1,00]( 100|050
Largura do Acostamento Interno:
- Pistas de 2 faixas m 0,60-1,20| 0,60-1,00]0,50-0,60 Somente para a Classe [A;
- Pistas de 3 faixas m 250-300] 2,00-250) 200-250 | Aplicam-ze o= mesmos valores - - - - - - - - - - - -
- Pistas de 4 faixas m 3,00 250-3.00] 2 50-3,00 Indicados para a Clasee 0 - - - - - - - - - - - -
Gabarito Vertical (altura livre)
- Minimo Dessjavel m - - - - - - 550|550 (550550 550|550 550550550550 550|550
- Minimo Absoluto mm 5,50 5,50 5,50 5,50 5,50 550 | 450|450 450450450 450|450 450 (450450 (450|450
Afastamento Minimo do Bordo do Acostamento:
- Obstaculos Continuos m 0.50 0.50 0,50 0.50 0,50 050 |os0|050| 050 |030| 030|030 030|030 |030/|0,30 (030|030
- Obstaculos |solados m 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,20 150(150|150)050)050) 050050 (050 (050)050) 050050
Largura do Canteiro Central:
- Largura Desejavel m 10-18 10-18 | 10-18 10-12 | 1012 10-12
- Walor Normal m 6-7 6-7 6-7 =6 =6 =6 - - - - - - - - - - - -
- Minimo Absoluto m 37 3T 37 3.7 3.7 37 - - - - - - - - - . - i

F Somente para a Clazse |A; para a classe 1B, considerar 8%.

Fonte dos dados primarios: Manual de projeto geométrico de rodovias ruraiz (DMER, 1288, p. 161-168)



Terreno plano, ondulado ou T
montanhoso

e BNDES, Manual de Rodovias Vicinais define:
Regido Plana - Inclinacao Transversal de Terreno = 5%;
Regido Ondulada - Inclinacdo Transversal de Terreno = 20%;
Regido Montanhosa - Inclinacao Transversal de Terreno = 70%.

DER-PR

Inclinacdo do Terreno Regiao

< 10% Plana
10 a 25% Ondulada




NORMAS PARA O PROJETO DE RODOVIAS VICINAIS

INCLINAGAC

CLASSES DE PROJETO

ESPECIFICACOES :
vorerme | A B C D E
AV PAV - RP PAV - RP RP RP-TH
Velocidade Diretriz do Projeto 5% 80 a0 Bl ] 50
20 % &0 60 40 40 40
(km/h) 10 % 40 40 30 30 30
Raio Minime de Curva Horizontal 5% 200,00 200 00 110,00 110,00 70,00
20 % 110,00 110,00 50,00 50,00 45,00
(m) 10 % 50,00 50,00 30,00 30,00 30,00
Greide Maximo 5 % 3,000 4,000 5,000 b, 000 8,000
20 % 5,000 6,000 7,000 8,000 10,000
(%) 0 % 7.000 8,000 9,000 10,000 12,000
Disténcia Minima de Visibilidade de 5% 100,00 100,00 75,00 75,00 50,00
Parada 20 % 75,00 75,00 50,00 50,00 -
(m) 10 % 50,00 50,00 50,00 50,00
Disténcia Minima de Visibilidade de 5% 500,00 500 00
Ultrapassagem 20 % 350,00 350,00
m| 0% | 17500 | 1750
Largura da Faixa de Dominio EEEIE Largura entre Off-Sets mais 10,00 m para cada lado
(m) 70 f:'{. (em area rural) .
Largura da Plataforma 5% 9,00 8,000 750 7,00 6,00
20 % 9.00 8,000 1,50 7,00 6,00
(m) 10 % 9.00 8,000 1,50 7,00 6,00
Largura da Pista (Pavimenta) f % 7.00 6,000 550
20 % 7.00 6,000 5,50
(m) 10 % 7.00 6,000 5,50
Largura do Acostamento 5% 1,00 1,000 1,00
20 % 1,00 1,000 1,00
(m) 10 % 1,00 1,000 1,00
Yolume Médio Diario de trafego no
ana 10 T00-300 | 400-200 | 250-100 150-50 750
(vpd)

DBEEF.'-'.!’@EIEEZ hl:lin-ﬂg-ﬁﬂ Transversal do Tereno - 5% = Rekwo Plano; 20%= Relevo Ondulade; 70% S Relews Monlannoso.

PAV = Pavimentada; RP = Revestimenio Pimano; TH = Temena Matural.
Farmiz: 1| Manual de Rodovias vidnais - BED || (BMODES, 1976).
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Tracado darodovia
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Recomendagdes no tracado de| i

rodovias .

e Uso de curvas com raios bastante grandes, gue
propiciem distancias de visibilidade adequadas mesmo
nos trechos em curva. Curvas com raios muito grandes
(maiores que 5.000 m, por exemplo) gera dificuldades
para 0S motoristas no percurso;

Distancia de Visibilidade




Recomendacoes no tracado de| ss
rodovias

e A extensao em tangente nao deve ser maior
gue 3 km, nao devendo ser maior que 2,5 vezes
0 comprimento médio das curvas adjacentes,
nem maior que a distancia percorrida por um
veiculo, na velocidade diretriz, durante o tempo
de 1,5 minutos;

e Os tracados devem ser tao direcionais e
adaptados a topografia guanto possivel,
devendo os angulos de deflexao (I) estarem
situados entre 10° e 35°;

-



Recomendacoes no tracado de| s:
rodovias

e Nas extremidades de tangentes longas
nao devem ser projetadas curvas de
pequeno raio;

e Raios de curvas consecutivas nao devem
sofrer grandes variacoes, devendo a
passagem de zonas de ralos grandes para
zonas de raios peqguenos ser feita de
forma gradativa.

m




Recomendacoes no tracado de| s2::

rodovias :

e Duas curvas horizontais de sentidos opostos
devem ser concordadas, preferencialmente,
com a tangente minima necessaria,

e Duas curvas horizontais de mesmo sentido
nao devem ser concordadas com tangente
iIntermediaria curta;

—



Recomendacgoes no tracado de| 3¢
rodovias

e O greide da rodovia deve resultar suave e uniforme, evitando-
se as constantes guebras do alinhamento vertical e 0s
pequenos comprimentos com rampas diferentes;

e Nos trechos em corte ou em secao mista, deve-se projetar o
greide com declividade igual ou superior a 1,000 %; rampas
inferiores requerem cuidados especiais quanto a drenagem; o
minimo permitido é de 0,350 %, limitado a uma extensao de
30,00 m.

e Nos trechos em corte, deve-se evitar concavidades com
rampas de sinais contrarios, para evitar problemas com a
drenagem superficial;

e Em regifes planas, o greide deve ser preferencialmente
elevado; «




Critérios para escolha de raios de curvas sucessivas
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Fonte: Manual de projeto geométrico de rodovias rurais (DNER, 1999, p. 66).




Fonte: DER, SP, 2006

Elemento de
Projeto em Planta

Elemento de
Projeto em Perfil

Elemento de
Projeto Tridimensional

“A\

I -
| AT
Tangente com declividade
Tangente Tangente longitudinal constante
e | ¢
Curva vertical concava
Tngee urva em tangente horizontal
I >
=TT |l
Curva vertical convexa
Tangente Curva em tangente horizontal
e |
Curva horizontal com declividade
Curva Tangente longitudinal constante
S| .
Ciirda Civva Curva vertical concava

em trecho curvo

v

Curva

Curva

Curva vertical convexa
em trecho curvo
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Planta Perfil

Tangente curta entre duas curvas
horizontais sucessivas

_.= | = _.= i e

Planta Perfil Planta Perfil

Solugao Precaria Boa Solugao

Vista em perspectiva com e sem quebra visual

—

I L 4
Planta Perfil Planta Perfil
Solugédo Precaria Boa Solucao

Tangente curta entre duas curvas verticais concavas sucessivas

Perfil Perfil

Solugao Precaria Boa Solugao

Tangente curta entre duas curvas verticais convexas sucessivas

Fonte: DER, SP, 2006
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Perfil

Planta

Quebra visual, causada por tangente
horizontal e curva vertical concava curta

Perfil

Planta

Quebra visual, causada por curva
horizontal e curva vertical coOncava curta

Planta

= , \N

|

Quebra visual, causada por
curva vertical convexa curta

natll

Perfil

Fonte: DER, SP, 2006
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Planta Perfil

Depressao em tangente e curva




Planta | Perfil

Obstaculo

SEE— Teryn Em

Planta Perfil Planta Perfil

Ondulagao em tangente em curva

Fonte: DER, SP, 2006




