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Esgotamento Sanitario no Pais —
PNSB 2008

e Apenas quatro em cada dez domicilios brasileiros tem
acesso a rede geral de esgoto.

e Pouco mais de um quarto dos municipios (28,5%) tratam
0 esgoto coletado.

e Apenas 27,7% dao o destino correto ao lixo, em aterros
sanitarios.

e Dos 34,8 milhGes de brasileiros que vivem em
municipios sem rede coletora, 15,3 milhoes (44%) sao
nordestinos.

e Apenas trés Estados e o Distrito Federal tém mais de
metade dos domicilios atendidos por rede geral de
esgoto. Em oito Estados, a proporcao € de menos de
1 OO/O. e




Sistema de Esgotamento Sanitario ece

e NBR-9648 (ABNT, 1986)

Definicdo: “E o conjunto de condutos,
instalacoes e equipamentos destinados a
coletar, transportar, condicionar e
encaminhar, somente esgoto sanitario, a uma
disposicao final conveniente, de modo
continuo e higienicamente seguro.”

e Composicao do esgoto (isento de residuo industrial);
e 99,87% de agua;
e 0,04% de sdlidos sedimentaveis;
e 0,02% de sdlidos ndo sedimentaveis;
e 0,07% de substancias dissolvidas.




Finalidades do Sistema de ec:
Esgotamento Sanitario

e Controle e erradicacao das doencas de
veiculacao hidrica;

e Melhorar a qualidade de vida da populacao
atendida;

e Aumento da produtividade geral, em particular a
produtividade industrial;

e Melhorias na fauna e flora terrestre ou aquatica.
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Tipos de Sistemas de Esgotamento | «%:°

Sanitario oot

Esgotamento sanitario

Sistema Sistema
individual coletivo
Sistema Sistema
Unitario Separador
Sistema Sistema
convencional condominial
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Posicionamento dos coletores

18m ou mais




Sistema de Esgotamento Sanitario ece

As unidades do sistema .

Pocos de visitas;
e Terminais de inspeca
e limpeza; Terminais @e
limpeza;
e Sifoes invertidos;
@ e Estacoes Elevatorias fle
- Esgoto;
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Figura 3.1 Esquema de sistema de coleta, transporte, tratamento e disposigao final de esgoto sanitario



Estudo de concepcao do sistema

e NBR 9648 (ABNT, 1986)

e Reunir todas as informacgoes disponiveis da area:
Geograficas;
Hidrologicas;
Demograficas;
Econbmicas;
Uso e ocupacao do solo;
Né&o considerar a divisdo politica administrativa,




Tipo de redes — tracados °ce

e Perpendicular

e Longitudinal

e Quando o nucleo urbano se desenvolve
principalmente ao longo de curso de agua.

e Em leque

e Distrital (radial)

e Ulilizada quando a topografia apresenta baixas
declividades e, para evitar excessiva profundidade
dos condutos, divide-se a area de projetos em areas,
com pontos de concentracdo dotados de elevatorias.
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Tipo de redes — tracados
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Orgaos acessorios — rede coletora

e Pocos de visitas - PV

Inicio de coletores
Mudancas de direcao
Reuniao de coletores

Mudanca de declividade,
de material ou de
diametro

Mudancas de secao
transversal

R
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ferro fundido

Nivel do
pavimento

Chaminé
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MR Ei

Laje superior de concreto
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Figura 4.2 Corte esquematico de um PV (sem e

scala).



Orgaos acessorios — rede
coletora

e Nos trechos retos, respeitando-se as
distancias maximas de:
a) 100m, para do até 150mm;
b) 120m, para do de 200 a 600mm;
c) 150m, para do superiores a 600mm.




Orgaos acessorios — rede coletora

e [erminal de lImpeza — TL
e Substitui o PV no inicio de coletores
e Nao permite visitas

e Permite a introducao de equipamentos de
desobstrucao e limpeza

Tampéo‘especial

y Nivel do pavimento

Coluna

Figura 4.3 Corte esquematico de um TL (sem escala).




Orgaos acessorios — rede coletora 335

e Terminal de inspegao e Tttt e
limpeza — TIL |
o Nao permite visitas

Alvenaria de blocos
curvos ou de 1 tijolo
e S

: Acabamento | TIL - com profundidade

. . ~ . interno maxima de 3,00 m
o Permite a inspecao visual | foshiseits
o Permite a introdugao de s
equipamentos de
5 ; N () . o
desobstrugao e limpeza . .,

Nivel do pavimento

C%)Lastro de brita3 +4

Figura 4.4 Corte esquematico de um TIL (sem escala).

Figura 4.5 TIL radial. Fonte: Catdlogo da Tigre.



Dimensionamento hidraulico das
redes coletoras

e Parametros limites e valores de projeto
e Populacao (P, hab)
E o principal parametro para o calculo das vazées de esgoto domeéstico
Devem ser consideradas as populacées atuais e futuras
e Coeficiente de Retorno (C)

E a relacdo média entre os volumes de esgoto produzido e dgua
efetivamente consumida

e Taxa per capita (q, L/hab.dia)

E o produto da taxa per capita de consumo de dgua pela coeficiente de
retorno

o Coeficiente de variagao de vazao (k,, k, e K;)
k, = 1,20 — coeficiente do dia de maior demanda
k, = 1,50 — coeficiente da hora de maior demanda
k; = 0,50 — coeficiente da hora de demanda minima (Dimensionamento de

| ETE e EEE)




Dimensionamento hidraulico das
redes coletoras
e Vazobes de esgoto, contribuicoes e taxas

Q:Qd'l'l'l'Qc

o Q = Vazao de esgoto sanitario
o Q, =vazdo de esgoto domeéstico

o | =vazio de agua de infiltracao, a NBR 9649 admite
valores 0,05 a 1,0 L/s.km)

o Q. =vazio de contribuicdo concentrada

—




Dimensionamento hidraulico das

redes coletoras
e Condigcoes hidraulicas exigidas

Transportar as vazoes esperadas (max. e min.)
Promover o arraste de sedimentos (autolimpeza)

Evitar as condicdes que favorecem a formacao de
sulfetos e a formacao de gas sulfidrico.

Lamina d’agua maxima de 75% do diametro do coletor.

Devemos determinar diametro e a declividade
longitudinal do conduto para satisfazer essas
condicoes.
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Figura 4.16
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Dimensionamento hidraulico das
redes coletoras - condutos

03 de 04) ESCOIhEmMos a maior (I,) entre a declividade
minima - |, ... € a declividade economica |,

ws0e09 T€mM em maos a l, e Q;, calcula-se o
diametro do tubo (d,) utilizando a equagao de
Mannlng. S superficie do terrens




Dimensionamento hidraulico das

redes coletoras - condutos

e O calculo do diametro (Formula de Manning,
n=0,013)

d, = 0’3145'(Qf/lo1/2)3/8

e d, = diametro do tubo (m)
o Q= vazdo de fim de plano(m3/s)
o |, = Declividade minima ou economica (m/m)
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Custos relativos de implantacao
de redes coletoras

TABELA 4.1 Custos relativos de implantacao de redes coletoras

Servicos Preliminares(*) canteiro e locacao da obra 0,6%
(responsavel por 3,8% do custo total) tapumes e sinalizacao 2,1%
passadicos 1,1%
Execucao de valas levantamento da pavimentacao 1,3%
(responsavel por 61,2% do custo total) escavacao 10,6%
escoramento 38,8%
reaterro 10,5%
Assentamento de tubulacoes (*) transporte 0,4%
(responsavel por 25,1% do custo total) assentamento 4,1%
pocos de visita 15,5%
ligacoes prediais 4,6%
cadastro 0,5%
Servicos complementares (*) lastro e bases adicionais 0,7%
(responsavel por 9,9% do custo total) reposicao de pavimento 9,1%
reposicao de galerias pluviais 0,1%

T

Acima sobressaem-se os custos relativos abaixo, trés deles (*) sdo funcdo direta da profundidade e o outro, o

SWO de PV’s.

¥ Esses 4 itens sio responsaveis por 75,4%
Wtal

escoramento
pocos de visita
escavacao
reaterro

38,8% N\

15,5%

10,6%
10,5%

 S—

Fonte: Relatérios internos da SABESP (1980).



