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Estacdes Elevatorias de Agua | ¢

e Sao utilizadas na captacao, aducao,
tratamento e distribuicdo de agua.

e O uso intensivo gera elevados custos de
energia elétrica
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Estacdes Elevatorias de Agua | ¢

> Estacao elevatdria é o conjunto das edificactes,
Instalacoes e equipamentos, destinados a
abrigar, proteger, operar, controlar e manter os
conjuntos elevatorios (motor-bomba) que
promovem o recalque da agua.




Reservatorio Superior (caixa d'agua) Comprimento total da tubulagéo, desde a valvula de pé até o reservatdrio (m)
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Altura de Recalque (m)

. Altura de Succéo (m)|
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Walvula de Retencéo

H. - aftura geométrica de succio

Hy - alturs geométrica de recaldue
H - aftura geométrica total

A - afogarmento (minimo = 0 30m))

L - uni&o

YR - walvula de retencio

R - registro de gaveta
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Classificacoes das Bombas .
Centrifugas

e Quanto atrajetoriado fluido

Bombas radiais ou centrifugas: sua
caracteristica basica e trabalhar com pequenas
vazoes a grandes alturas, com predominancia de
forca centrifuga;

Bombas axiais: trabalha com grandes vazoes a
peguenas alturas.

Bombas diagonais ou de fluxo misto:
caracterizam-se pelo recalque de médias vazoes
a meédias alturas, sendo um tipo combinado das
duas anteriores




ortantes de L

e Quanto ao posicionamento do eixo

e Bomba de eixo vertical: utilizada em pocos
subterraneos profundos.

e Bomba de eixo horizontal: € o tipo construtivo
mais usado.

e Quanto a puai\;au do eixo da bomba em
relacao ao nivel da agua

e Bomba de succao positiva
e Bomba de succao negativa ("afogada")
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e A escolha da bomba é feita através de:

e vVazao de bombeamento

e altura manometrica total capaz de ser produzida
pela bomba a essa vazao

e QOutras grandezas: a rotacao, a poténcia
absorvida e a eficiéncia

—



1- Casa de Bombas

M — Motor de acionamento

B — Bomba

2 —Pogo (fonte)

3 — Linha de Succ¢ao

VPC - Vialvula de pé com crivo

J
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RE - Reduc¢ao Excéntrica
CL - Curva de 90°

4 - Linha de Recalque
VR - Vilvula de retengao
R - Registro

C - Joelhos

5 - Reservatorio




Bomba de succao positiva Bomba de succao negativa ("afogada")
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Perda de Carga e Altura 3
Manomeétrica e

e Altura Manomeétrica da Instalacao = Altura

Geomeétrica + Perda de Carga (linear e
localizada)

o Hm =Hg + Hf + H .,

! Altura geométrica
g AR Hg HG = HR T HS
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e Poténcia do conjunto motor-bomba

P _ 7/'Q'Hman
calc
7577877m

o Considerar y=1000 kgf/m? (massa especifico da
agua); Q € avazdoem md/s; H_., € a altura
manometrica em mca, ng € o rendimento da bomba,
N, € 0 rendimento do motor, P € a poténcia obtida em
cv (cavalo-vapor)
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Roteiro simplificado para oo
pré-dimensionamento das instalagcoes o

de bombeamento

1. Definir a vazao de bombeamento (Q) com base
NO CONSUMO Maximo

2. Definir o numero de bombas necessarias (no
minimo 2, sendo uma de reserva)

3. Estimar o diametro de recalque pela equacao

AA N—1 2 v1/4 N0,5
UC DICDDC —41,L./\" \{

tempo _ funcionamento(hora)
24 horas

X —




Roteiro simplificado para oo
pré-dimensionamento das instalacoes de | ¢

pombeamento

4. Definir o diametro da tubulacao de succao
Imediatamente superior a de recalque e
verificar se as velocidade nao superam ao

especificado pela norma (NBR 12214 )
V (m/s)= Q(m3/s)/A(m?) > A = (3,14xD?)/4

cCN 7C 1NN 1CN 27NN 2N
LJICUIICI.IU IIUIIIIIIClI \III } IV 1o LUV LIV LUV LIV

w
(@)
(@)
\Y
N
O
(@)

Velocidade maxima (m/s) | 0,70 (0,80 | 0,90 | 1,00 | 1,20 | 1,20 | 1,40 1,50

5. Calcular a perda de carga linear (AH,,,.,,) nNa
adutora. Para D>100 mm, utilizar a equacao de

Hazen-Willlams.
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Roteiro simplificado para :EE:
o
es de | e°

[]
AAA = mem

oré-dimensionamento das instalag
pombeamento

(@]

6. Calcular a perda de carga localizada: AH,.

7. Calcular a altura manométrica

(—Iman:Hg+ AH;eor + AH,.), SENDO H, a altura
geometrica (diferenca de cotas da captacao até
O reservatorio) e AH;.,, 0 valor calculado no
item 5

8. Indicar o rendimento requerido para a

bomba e para o motor (ng € n,,,)

—




Sugestao de rendimentos

3

25

2

Alta 25
100
150
Grandes Vazobes 1000
2000

Baixa

0,56
0,78
0,53
0,81
0,84
0,86
0,90
0,91

Observe que o rendimento aumenta com a vazao

e Com a pressao

"



Sugestdo de rendimentos 2

Rendimento de bombas centrifugas (determinado fabricante)

Q(L/s) 5 7,5 10 15 20 25 30 40 50 100 200

ng(%) 52 61 66 68 /1 75 80 84 85 87 88

Rendimento de motores elétricos (determinado fabricante)

CV Ya % 1 1Y% 2 3 5 10 20 30 50

N, (%) 64 67 72 /3 75 77 81 84 86 87 88




Fator de folga (Fs) sugerido - | 3s¢
Poténcia instalada

Até 2 cv 50%
de2cvabecv 30%
De5cvalOcv 20%
de 10 cv a 20 cv 15%
Acima de 20 cv 10%
Fonte: Azevedo Neto, 1998.
P = Pcalc. FS

Instalada
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Roteiro simplificado para 0eco
o000
es de | e°

P SR AIAA

Jle UIIIIEIIbIUIIdIIIEIILU Udo | :'TS a a(;
pombeamento

C)z

e Especificar a poténcia comercial do motor
baseando-se na tabela a seguir:

e Poténcias usuais de motores elétricos fabricados
no Brasil (CV)

Ya, 113, %, %, 1,1 %, 2,3, 5,6, 7%, 10, 12, 15, 20, 25, 30, 35,
40, 45, 50, 60, 80, 100, 125, 150, 200 e 250

—




Reservatona de distribuicao
(caixa d'agua elevada) (11)

(9
(8) (10)
i)
18)
i)
(4)

(3) (s)
(2) (e) =0

1.0m B)
o)

(1)

Resenvatanio de
captagdo (pogo)

Tabela de tubos e conexodes

A figura mostra um sistema
elevatorio de agua (EEA) com
captacao em um poco indicando as

diversas conexodes. Considerando
gue: (a) a caixa d’agua tem

xn Capacidade para 60 m3 de agua e

gue sera abastecida apenas uma
vez por dia durante 1,5 horas (b) a
tubulacao é de PVC e o
comprimento de recalque e succéao
é 27 m e 3 m respectivamente.
Calcular a poténcia da bomba para
um rendimento do conjunto motor-
bomba de 61%.

N° Conexao
1 Valvula de pé com crivo
2,8 Cotovelo 90°
5 Valvula de retencéo
7 Valvula globo
3,4,6e9 Registro de gaveta
B Bomba
latee Tubulacéo de succao
s até 10 Tubulacéo de recalque

I_

onte:Mecanica dos Fluidos — Sylvio|Reynaldo Bistafa
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Selecao de bomba
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Selecao do diametro do rotor
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| 3500 rpm



0000
o000
ooo
Determinacao da poténcia da bomba | °
o 1 hp = 1,014 CV
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| 3500 rpm
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Selecao da faixa de diametro de rotores 8%
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Selecao do diametro do rotor |:
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Determinacao da poténcia da bomba | ess¢
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