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Projeto de drenagem

* Definicao da chuva de projeto
— Analise de frequiéncia
— Curva IDF (intensidade-duracao-frequéncia)
— Periodo de retorno
— Determinacao da vazao de projeto
 Meétodo Racional (A < 200 ha)
* Definicao do coeficiente de escoamento (C)
— Dimensionamento do bueiro

* Verificar se funcionara como canal ou orificio

— Para obras novas o desejavel é funcionar como canal

e Definir o diametro apropriado



Modelo de sistema hidrolégico simples
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O método racional para estimativa de
vazoes maximas

C-i-A
3,6

Q_

* onde Q é a vazao de cheia (m3/s); Cé o
coeficiente de escoamento superficial; i é a
intensidade da chuva (mm/hora); e A é area
da bacia hidrografica de contribuicao (km?).



Valores de C de acordo com a ocupacao

Zonas C

|Centro da cidade densamente construido 0702095

Partes adjacentes ao centro com menor densidade 0,60 a 0,70

Areas residenciais com poucas superticies livres 0,50 a 0,60
Areas residenciais com muutas superficies livres 0,252 0,50
Subtirbios com alguma edificacio 0102025

Natas parques e campos de esportes 0,052 0,20




Valores de C para diferentes superficies

Superticie intervalo | valor esperado
Astalto 0,70 2095 0,83
IConcreto [0.80 a2 095 0,88
[Calcadlas 0,752 0.85 0.80
Telhado 0. 752095 0,85
orama solo arenoso plano 10,052 0.10 0,08
orama solo arenoso mnclnado (0,15 a 0,20 0,18
orama solo argiloso plano 0,132 0,17 0,15
orama solo argiloso mclnado 0,252 0,35 0,30
Areas rurais |UJ3' a 0,30
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" Curva IDF para a Cidade de Porto Alegre,RS(DMAE,1972)
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Fonte: http://hidroweb.ana.gov.br/



Equacao de chuva intensa

 Equacao geral

o KT?
" (t+b)"

i —intensidade maxima da chuva (mm/h)
T - periodo de retorno (anos)

t — duracao da chuva (min.)

a, b, Ke c—sao parametros locais



Parametros da equacao de chuvas intensas com o uso
do software Plavio (DEA - UFV)

. Plivio 2.1 - Estado: Ceard =0 K ‘ l 'a
[ ]

Mapa do Brasil Relatorio  Ajuda b
Estados ; |Ceard L] lm C
Estagies (l- | b)
Fortaleza
LOCALIZACAO:

Localidade: Quixeramobim
Latitude: 05°12'00"

Longitude: 39°18'00"

PARAMETROS DA EQUACAO:

K: 2847 22

Quixeramobim a: 03
Latitude:  05*12'00" :
Longtude:  39°18'00" DEMARDIM e FREITAS [1382) b 43
Belatério | Ajuda c: 0.97
_ - Parémetros da Equacio IDF Cancelar
Latitude : Longitude : T a 03
Qoen0oo Qoo b IT . Iiﬂﬂ? Fechar

http://www.ufv.br/dea/gprh/index.htm



Periodo de retorno da chuva maxima
de projeto

* O periodo de retorno depende das
caracteristicas do projeto e dos potenciais
prejuizos que traria uma eventual falha, em
gue a vazao superasse a vazao utilizada no
dimensionamento.

e Caso os prejuizos potenciais sejam
elevados, deve-se adotar um tempo de
retorno alto, em caso contrario deve-se adotar
um tempo de retorno baixo



Periodo de retorno sugerido

e el il el it

Estmitira

TR (anos)

Pueiros de estradas POUCo movimentadas | 5a 10

Pueiros de estradas mmuto mowvimentadas | 50 a 100

Pontes 50 a 100
Diques de protecdo de cidades 50 a 200
Drenagem pluwvial 2210
Grandes barragens (vertedor) 10000
Pequenas barragens 100
Micro-drenagem de area residencial 2

Micro-drenagem de area comercial 5




Comportamento do hidrograma

t (hora)
>

= Fetograma * tp—tempo de retardo
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Determinacao do tempo de
concentracao

Equacgao de Kirpich: t =398

C 0,385
D 2

— tc = tempo de concentragao (min); B

— L =comprimento do rio principal (km);
— D =declividade média do rio (adimensional):

D=

— L = comprimento total do rio (km)

— L, = comprimento de um trecho do rio (km); o
— D, = declividade de um trecho do rio (adimensional)
— k =numero de trechos




Determinacao do tempo de
concentracao

 Equacao “California Culverts Practice”

3 0,385
t =57 [L—J
Ah

onde:

t. = tempo de concentragao (min)

L = comprimento do talvegue do curso d'agua (km)

Ah = desnivel do talvegue entre a secao e o ponto mais distante da

bacia (m)



Representacao de uma pequena
bacia de contribuicao
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Dimensionamento de um
bueiro como orificio (exemplo)

Definicao da area de estudo

—  Fonte: http://www.atlasdasaguas.ufv.br/home.html

— Rio existente no mapa
----- Corrego inexistente no mapa
X Local de interesse

@ Cidade de Vigosa

Consulta espacial: Imaaens de satélite

Bacia hidrografica do rio Doce
UPGRN: DOL, DOZ, POY, D04, OS5, D06

i LT LN AT RO e PR PP Seomdveu il L0

Local de construgao
" do bueiro



Dimensionamento de um bueiro como
orificio (exemplo)

Estudo hidrologico.

— A analise da bacia de contribuicao indicou uma
vazao maxima de 6,24 m3/s

— Dimensionamento hidraulico do bueiro como
orificio.
* Equagdo geral: Q =c.S. (2.g.h)%>

em que:
Q = vazado (m3/s); c = coeficiente de descarga (0,73); s =
area total (m?); g = aceleracdo da gravidade (m/s);
h= carga de escoamento do bueiro=1,0 m.



Dimensionamento de um bueiro como
orificio (exemplo)

— Calculando obteve-se area (S) de 1,93 m?
— D=1,57 m (tubo comercial adotado 1,50 m)

15,0 m

— Redimensionar o bueiro para funcionar como um
canal em regime subcritico.



Recomendacoes

 Sempre que possivel o bueiro deve ser
dimensionado como canal (sem carga a
montante)

 Diametro minimo do bueiro de greide deve
ser de 800 mm



Modelagem computacional

= Estruturas Hidraulicas - Bueiros

Dadoz T T Yizsualizagado T Relatario )
- Pardmetros Hidraulicos:
=~ Estruturas Hidraulicas - Bueiros E@g
Dados T FResultados T T Figlatdria
— Esquema das condicdes hidraulicas do bueire:

D (m] |1,5 U [mFs) |3,53 L(m) |5 —F
h (m) 16 Hatereo [m) [3 Ha (m) [2.35 [Tipo de bueiro | BSTC @ 1.5
IEundiq;Eu de funcionamento hidraulico I Onificio
BSTC @ 1.5 - Funcionando como Orificio [Carga a partir do eixo da obra [m) | 1.6
|A.Itura total do HA a montante [m] | 2.35
I‘Iul"elu-::idade de ezcoamento [m/sz) | 3.53

Terminar Yizualhzar Belatario
Terminar | Relatario |

*  Programa computacional (Escola de Engenharia - Universidade Federal de Minas Gerais. Belo

Horizonte -

MG — Brasil)

—  http://www.ehr.ufmg.br/docsehr/download29.rar



