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O que significa georeferenciar?
L li i l t l b t t Localizar espacialmente no globo terrestre 
uma entidade geográfica através de um 
i t d i i t h idsistema de posicionamento conhecido.
 Sistema conhecido: SGB (IBGE)



 Norma técnica para georreferenciamento de 
imóveis ruraisimóveis rurais
 Lei 10.267/2001
 Exige planta georreferenciada do imóvel rural Exige planta georreferenciada do imóvel rural 

para qualquer transação imobiliária



 “Nos casos de desmembramento, parcelamento ou 
remembramento de imóveis rurais, a identificação , ç
será obtida a partir de memorial descritivo, assinado 
por profissional habilitado e com a devida ART, p p ,
contendo as coordenadas dos vértices definidores 
dos limites dos imóveis rurais, georreferenciadas aodos limites dos imóveis rurais, georreferenciadas ao 
Sistema Geodésico Brasileiro e com precisão 
posicional a ser fixada pelo INCRA”posicional a ser fixada pelo INCRA



http://200.252.80.40/Certifica/abertura.asp



 Consulta de Profissionais Credenciados (CE)



Georreferenciamento de 
imóveis rurais

 Quanto a finalidade
 Levantamentos de controle Levantamentos de controle
 Levantamentos cadastrais



 Padrões de precisão e
acuráciaacurácia
 Aplicação de planos topográfico 

local não são adequados (reduçãolocal não são adequados (redução 
ao elipsóide da RGB)

 Precisão
 Nível de aderência entre os 

valores medidos, sua 
repetibilidade ou grau de dispersão



 Acurácia
 Grau de aproximação de uma grandeza de seu Grau de aproximação de uma grandeza de seu 

valor verdadeiro

Valor limite do nível de acurácia



Fonte: Prof.Joanito de Andrade Oliveira
http://www.ufrb.edu.br/joanito



Tipos de vétices
 Tipo M (materializado, medido e codificado)
 Tipo P (ocupado, mas não materializado)

Ti V ( ã d t i li d d t i d Tipo V (não ocupado e nem materializado – determinado 
indiretamente)

 Tipo O (paralelo ao eixo medido e não materializado)p (p )



Identificação e 
reconhecimento de limites

 Tarefa que precede a etapa de medição
 Documentação existente (INCRA) Documentação existente (INCRA)
 Coordenadas determinadas em acordo com a Lei 

10 267/0110.267/01.
 Imóveis vizinhos (vértices comuns)

 Credenciamento dos profissionais junto ao 
INCRA ( incra go br) e encaminhamento daINCRA (www.incra.gov.br) e encaminhamento da 
documentação 



Identificação e 
reconhecimento de limites

 Os serviços de identificação deverá ser 
acompanhada pelos proprietários confinantesacompanhada pelos proprietários confinantes 
ou seus representantes legais

 Declaração dos proprietários confinantes de Declaração dos proprietários confinantes de 
que não há discordância quanto aos limites



Identificação e 
reconhecimento de limites

 Identificação dos limites
 Linha seca Linha seca
 Estrada de rodagem
 Estrada de ferro Estrada de ferro
 Linha de transmissão, oleoduto, gasodutos, etc.
 Rio e córrego
 Vétices
 Marco e marco testemunho
 Ponto e vértices virtual









Codificação
Vértices materializado

MHJ M 0001

Código de credenciamento 
do Geomensor

Identificação 
de vértices

Numeração sequencial

1° imóvel georreferenciado (4 vétices):
1° vértices: MHJ M 0001

MHJ M 0001
MHJ M 0002

2° vértices: MHJ M 0002
3° vértices: MHJ M 0003
4° vértices: MHJ M 0004

MHJ M 0003
(...)

MHJ M 9999

2° imóvel georreferenciado (4 vétices):
1° vértices: MHJ M 0005
2° vértices: MHJ M 0006

MHJ M A001
(...)

MHJ M A999
2° vértices: MHJ M 0006
3° vértices: MHJ M 0007
4° vértices: MHJ M 0008

MHJ M B001



Codificação

MHJ P 0001

Pontos (não materializados)

MHJ P 0001

Código de credenciamento 
do Geomensor

Identificação 
de vértices

Numeração sequencial

é ó íPontos e vértices virtuais de imóveis contíguos 
SRG M0016SRG M0017MHJ M0001 SRG M0017MHJ M0001

MHJ M0002

SRG M0019SRG M0018MHJ M0003



Precisão



 Poligonal de apoio a demarcação – C3 
(fornece coordenadas para operações(fornece coordenadas para operações 
topográficas). Os pontos de partida e 
chegada deve ser de um vértice C1 ou C2chegada deve ser de um vértice C1 ou C2 

 Poligonal de demarcação – C4  (usada nos 
li it d i ó l l)limites do imóvel rural)



Desenvolvimento de 
poligonais

C1 - Apoio Básico

C2 - Apoio Imediato

C3 P li l d A iC3 - Poligonal de Apoio

C4 - Limite

C5 Limites Nat raisC5 - Limites Naturais



Discrepância de coordenadas 

 As coordenadas de imóvel vizinhos não 
podem diferenciar em mais de 1,5 mpodem diferenciar em mais de 1,5 m 
determinado da seguinte maneira:

 Di = [(N1-N2)2+(E1-E2)2]0,5

 Di – discrepância (<1,50 m)
N Coordenada N para o vértice estimado N1 - Coordenada N1 para o vértice estimado

 N2 - Coordenada N2 para o vértice certificado
 E1 - Coordenada E1 para o vértice estimadoE1 Coordenada E1 para o vértice estimado
 E2 - Coordenada E2 para o vértice certificado



Codificação

 Código único atribuído pelo INCRA

Imóvel

 Código único atribuído pelo INCRA, 
constante do Certificado de Cadastro de 
Imóvel Rural CCIRImóvel Rural – CCIR
 Exemplo: 702.065.001.947-1 



Materialização dos 
vértices

 Marco tipo M

Marco de concreto
Marco de granito
Material sintéticorr

o NT NT 10
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Materialização dos vértices

 Os vértices virtuais e os marcos testemunhas
 Marcos testemunhas com mesma características Marcos testemunhas com mesma características 

dos vértices
 Distância mínima de 50 m da referência Distância mínima de 50 m da referência
 Áreas inacessíveis poderão ter suas coordenadas 

determinadas por cartas topográficas produzidasdeterminadas por cartas topográficas produzidas 
por órgãos públicos



Levantamento e 
processamento

 O sistema nacional cartográfico
 1 250 000 até 1:25 000  projeção UTM 1.250.000 até 1:25.000  projeção UTM
 INCRA adota para georreferenciamento de de 

imóveis rurais  projeção UTMimóveis rurais   projeção UTM
 Referencial planimétrico (datum horizontal) 

SIRGAS2000
 As altitudes são referidas ao zero do marégrafo de 

Imbituda, SC. (datum vertical)
 Infra-estrutura geodésica deve ser obtida do SGB
 Na inexistência de infra-estrutura do SGB deve-se 

determinar as coordenadas por GPS ou transporte de 
coordenadas com técnicas e precisão apropriada 







Levantamento do imóvel

 Método convencional (estação total)
 Por GPS Por GPS
 GPS WGS84 (sistema geocêntrico)

R t ã t áfi B il i  Representação cartográfica Brasileiro 
SIRGAS200 OU SAD69

 Posicionamento absoluto (inviável para 
posicionamento de controle)

 Posicionamento relativo ou diferencial



Rastreio dos vértices para 
posicionamento estático



Efemérides

 São parâmetros orbitais que permitem 
determinar a posição do satélite no espaço.determinar a posição do satélite no espaço.
 Coordenadas X,Y e Z no WGS84
 Efemérides transmitidas Efemérides transmitidas
 Efemérides precisas (International  GNSS 

Service) para usuários que necessitam deService) – para usuários que necessitam de 
melhor qualidade na posição dos satélites

 Efemérides precisas é sempre melhor que 
efemérides transmitidasefemérides transmitidas



Posicionamento relativo 
estático rápido

 Diferencia do anterior somente pelo tempo 
de ocupação.de ocupação.
 5 a 30 minutos (INCRA)
 Linha base < 20 km Linha base < 20 km
 Pode-se determinar poligonais C2, C4, C5, C7



Posicionamento relativo 
semicinemático (stop and go)

 Usado para determinar poligonais C4
 Linha base < 20 km Linha base < 20 km



Posicionamento relativo 
cinemático

 Usado para determinar poligonais C5
 Linha base < 20 km Linha base < 20 km



Posicionamento por Ponto 
Preciso

 Usa os produtos do International GPS 
Service – IGS e as observáveis da fase daService IGS e as observáveis da fase da 
onda portadora de receptores de duas 
freqüênciafreqüência

 Baseia-se na correção dos dados pós-
dprocessado

 Os dados pode serem obtidos no site do 
IBGE

 Pode ser determinado os vertices das Pode ser determinado os vertices das 
classes C1, C4, C5 e C7.



Avaliação do 
georreferenciamento

 Verificação da precisão atingida nas 
coordenadas de cada vértices do imóvel (acoordenadas de cada vértices do imóvel (a 
precisão deverá ser melhor que 50 cm)

 Verificação da acurácia (erro) cometido na Verificação da acurácia (erro) cometido na 
determinação das coordenadas  comuns aos 
i ó i tí ( d d tifi dimóveis contíguos (coordenadas certificadas 
pelo INCRA)

 Caso o erro seja superior ao permitido o 
levantamento não será certificado pelo p
INCRA



Apresentação dos trabalhos

 Planta
 Formato Formato
 Azimute dos lados (XX°YY’ZZ”)
 Comprimento dos lados e perímetro expresso em Comprimento dos lados e perímetro expresso em 

metros com duas casa decimais
Área expressa em hectare Área expressa em hectare

 Carimbo padrão
 Representação dos acidentes planimétrico 

quando considerados importantes



Apresentação dos trabalhos

 Planta
 Coordenadas UTM de todos os vértices do Coordenadas UTM de todos os vértices do 

imóvel rural
D t á d ã t Destacar áreas de preservação permanente

 Indicação do norte geográfico ou verdadeiro ç g g
e convergência meridiana

 Identificação de todos os confrontantes Identificação de todos os confrontantes 
(nomes de fazendas, estradas, rios, etc)
N d i tá i Nome do proprietário

 Número da matrícula do CRI.



Apresentação dos trabalhos

 Planta
 Código do imóvel atribuído pelo INCRA Código do imóvel atribuído pelo INCRA
 Município;Estado
 Código do credenciado atribuído pelo INCRA
 Assinatura do responsável técnico Assinatura do responsável técnico
 Espaço para carimbo/INCRA
 Fator de escala “K”





Planilha de cálculo de áreas



Planilha de dados cartográfico



Vértices ‘P’

Vé ti ‘V’Vértices ‘V’




