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Usos da agua e requisitos de
qualidade

e A agua € um dos recursos naturais mais
usados

e A quantidade e a qualidade da agua limita o
Seu uso (reducao da oferta)
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Usos da agua

e Abastecimento humano

e Abastecimento industrial

e Irrigacao

e (Geracao de energia elétrica

e Navegacao

e Assimilacao e transporte de poluentes
e Preservacao da flora e fauna

e Aquicultura

. e Recreacao




Alteracao da qualidade da eecs

agua :

e Poluentes organicos biodegradaveis

e Poluentes organicos refratarios (defensivos
agricola, detergentes, etc.)

e Metais

e Nutrientes

e Organismos patogénicos (bactérias, virus, etc)
e SoOlidos em suspencao

e Calor

e Radiotividade



Processo de autodepuracao

Diregao ou fluxo

Descarga de calor ou despejo
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Padroes de potabilidade da e
agua

e Agua tratada é a 4gua que tenha sido submetida a
algum tipo de tratamento, buscando torna-la
adequada para o0 consumo

e Agua potavel é a 4gua adequada para consumo
humano (nao € agua pura, quimicamente falando).

Os limites em algumas substancias podem estar presentes
na agua potavel sao fixados pelo padrao de potabilidade
que, no Brasil, é estabelecido pela portaria do Ministério
da Saude (Portaria N.® 518, de 25 de marco de 2004).
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Padroes de potabilidade da cece

agua :

e A portaria nao estabelece apenas valores
maximos permissiveis para os diversos
parametros ali relacionados, mas também a
frequéncia minima com que eles deverao ser
verificados nas aguas de abastecimento
publico
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Padroes de potabilidade da so2:
agua o

e A agua propria para 0 consumo, ou agua potavel,
deve obedecer certos requisitos na seguinte ordem:

organolética: nao possui odor e sabor objetaveis;

fisica: ser de aspeco agradavel; nao ter cor e turbidez
acima do padrao de potabilidade;

quimica: ndo conter substancias nocivas ou téxicas acima
dos limites de tolerancia para o homem;

bioldgica: ndo conter germes patogénicos.



Padroes de potabilidade da
agua (indicadores fisicos)

e pH
» E usado universalmente para exprimir a
iIntensidade com que determinada solugao é
acida ou alcalina (existe um pH 6timo de
floculacao)
e A portaria 518/2004 estabelece faixa de valores
de 6,0 a 9,5 para o pH
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Padroes de potabilidade da
agua (indicadores fisicos)

e Cor aparente

o A Cor natural das aguas potabilizaveis deve-se a grande
variedade de substancias que podem estar presentes, sob
forma de solugao, na amostra a ser analisada

e Correal

e A determinacgao da cor real de determinada amostra
somente pode ser realizada ap0s separarmos, dessa
amostra, as particulas em suspensao presentes
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Padroes de potabilidade da
agua (indicadores fisicos)

e Turbidez

e Aturbidez das aguas € devida a presenca de
particulas em estado coloidal, em suspensao,
matéria organica e inorganica finamente dividida,
plancton e outros organismos microscopios




Padroes de potabilidade da so2:

agua (indicadores fisicos) :

e Alcalinidade

o De modo geral, a alcalinidade das aguas naturais
esta relacionada com a presenca de sais de
acidos fracos, especialmente bicarbonatos

e O termo alcalinidade traduz, para os profissionais
gue lidam com a potabilizacao de aguas, a
capacidade de certa agua em neutralizar acidos
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Padroes de potabilidade da i
agua (indicadores fisicos) e
e Dureza

e Denomina-se genericamente de aguas duras aquelas que
necessitam de grandes quantidades de sabao para
produzirem espuma, e que, aléem disto, incrustam
caldeiras, aquecedores, tubulacoes de agua quente e
outras unidades em que a agua escoa submetida a
temperaturas elevadas

e De modo geral, ela é devida a presenca de calcio e
magnésio. Entretanto, podem ocorrer casos devidos a
ocorréncia de estroncio, ferro ferroso e manganés
manganoso




Padroes de potabilidade da
agua (indicadores fisicos)

e Ferro

e Quando presente na 4gua em sua forma sollvel,
ele e incolor. Porém, se, por alguma razao, ele é
oxidado (devido a aeracao ou cloracao da agua),
por exemplo), ele se precipita na agua.




Padroes de potabilidade da eecs

agua (indicadores fisicos) :

e Manganeés

e Quando presente na 4gua em sua forma sollvel,
ele e incolor. Porém, se, por alguma razao, ele é
oxidado (devido a aeracao ou cloracao da agua,
por exemplo, ele se precipita na agua. Esse
precipitado tem cor negra e tende a assustar os
consumidores. Nao existem estudos conclusivos
capazes de associar a presenca de manganés a
saude humana.




Padroes de potabilidade da

agua (indicadores fisicos) :

e Cloretos

o Concentragdes excessivas de cloretos aceleram
a corrosao dos metais. No caso de sistemas
distribuidores construidos utilizando tubulagoes
metalicas, cloretos em excesso aumentarao a
concentracao dos metais na agua potavel, em
virtude da corrosao das canalizacoes.




Padroes de potabilidade da eecs

agua (indicadores fisicos) :
e Sulfatos
e O ion sulfato é pouco toxico, mas pode ter efeito
purgativo.

e Diversos minerais presentes na natureza contém
sulfatos, podendo, por este motivo, atingir as
aguas. Entretanto, eles podem estar presentes
em efluentes de diversas atividades industriais,
especialmente quimicas.
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5 . _ 'YX X
Padrao de aceitacao para consumo humano | 3¢
[ X )
(518/2004 — MS) :
PARAMETRO UNIDADE VD)
Aluminio mg/L 0.2
Amonia (como NH,) mg/L I3
Cloreto mg/L 250
Cor Aparente uH@) 15
Dureza mg/L 500
Etilbenzeno mg/L 0.2
Ferro mg/L 0.3
Manganés mg/L 0.1
Monoclorobenzeno mg/L 0.12
Odor - Nio objetavel®
Gosto - Nio objetavel®
Sodio mg/L 200
Solidos dissolvidos totais mg/L 1.000
Sulfato mg/L 250
Sulfeto de Hidrogénio mg/L 0.05
Swrfactantes mg/L 0.5
Tolueno mg/L 0.17
Turbidez uT“4 5
Zinco mg/L 5
Xileno mg/L 0.3

NOTAS: (1) Valor maximo permitido.
(2) Unidade Hazen (mg Pt—Co/L).
(3) critério de referéncia
{(4) Unidade de turbidez.



Padroes de potabilidade da eecs

agua (indicadores fisicos) :

e Cloro residual

e Cloro € adicionado a agua em tratamento com a
finalidade primordial de desinfeta-la, isto €, matar
0S microrganismos patogénicos que
eventualmente escapem dos processos
anteriores da estacao de tratamento de agua.

Art. 13. ApOs a desinfeccao, a agua deve conter um
teor minimo de cloro residual livre de 0,5 mg/L, sendo
obrigatoria a manutencao de, no minimo, 0,2 mg/L em
qgualquer ponto da rede de distribuicao.
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Padroes de potabilidade da i
agua (indicadores fisicos) T

e Fluor ( fluoretos )

o Determinadas aguas naturais, especialmente quando de
origem subterranea, podem conter quantidades excessivas
de fluor, incompativeis com a qualidade exigida para
consumo humano; em tais casos, deve-se proceder a
remocao do excesso de fluor, através de tratamento
adequado

o A fluoretacao das aguas de abastecimento vem sendo
praticada em todo o pais, em quase todos 0s sistemas
abastecedores, como forma de prevencao da carie
dentaria




Padroes de potabilidade da e
agua (indicadores biologicos)

e Coliformes totais e fecais

e A presenca de coliformes fecais na agua indica a
possibilidade de contaminacao por fezes
humanas, embora nao comprove. Por este
motivo, diz-se que os coliformes sao indicadores
de contaminacao

e Os coliformes, por si s0, nao sao patogénicos,
guando presentes nas concentragoes usuais no
ser humano. Mas sua presenca na agua indica a
possibilidade da presenca de organismos
patogénicos

n———




Tabela 1 - Padrao microbiologico de potabilidade da 4gua para consumo humaho

PARAMETRO VMP)

Agua para consumo humano(2)
Escherichia coli ou coliformes termotolerantes (3) Auséncia em 100ml

Agua na saida do tratamento

Coliformes totais Auséncia em 100ml

Agua tratada no sistema de distribuicao (reservatorios e rede)

Escherichia coli ou coliformes termotolerantes() Auséncia em 100ml

Coliformes totais Sistemas que analisam 40 ou mais amostras por

més: auséncia em 100ml em 95% das amostras
examinadas no més;

Sistemas que analisam menos de 40 amostras
por més: apenas uma amostra podera apresentar
mensalmente resultado positivo em 100ml

NOTAS: (1) Valor Maximo Permitido.

(2) 4gua para consumo humano em toda e qualquer situagdo, incluindo fontes individuais como pog¢os, minas,
nascentes, dentre outras.

(3) a deteccdo de Escherichia coli deve ser preferencialmente adotada.
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Estacao de tratamento de agua 3:::-
- ETA convencional
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Estacao de tratamento de agua ::::

- ETA convencional e
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Estacao de tratamento de agua ::::
- ETA com filtracao direta ascendente
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Exemplo de ETA compacta :
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Estacao de tratamento de agua| :

Estacao de Filtracao Direta Descendente
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Estacao de tratamento de agua| :

Estacao de Filtracao Direta Descendente
Precedida de Floculacao
—t — | -

q. 7| s
<. TRATADA

- F = "o R h- ——
AGUa fsu g
BRUTA [+, i

MISTURA o T T
RAPIDA i TANGLUE DE
FLOCULAGAS bt

FILTR @
DESCENDENTE

R



e Ver link: maquetes virtuais
e http://www.finep.gov.br/prosab/prosab editals

ag

ua/index.html
e http://www.finep.gov.br/prosab/
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