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EnchentesEnchentes 
em 2010.

F t ANAFonte:ANA



T t l d i í i d t it ã d ê iTotal de municípios que decretaram situação de emergência 
devido a eventos críticos de cheia, em 2010.



 O problema da drenagem urbana
 Chuvas versus infra-estrutura
 Chuva intensa é um evento natural
 Como conviver? Como conviver?



 Inundações e cheias
 Prejuízos causados Prejuízos causados
 Fatores que agravam Lixo em boca de lobo



Resíduo sólido e drenagem



Prejuízos
 Crato-CE: Canal transborda, inunda o centro com 

transtornos após chuva de 162 milímetros em 
/jan/2011.



Prejuízos econômicos

Fonte: Baptista, Nascimento e Barraud



Ocupação desordenadaOcupação desordenada

Deslizamento na região serrana do Rio de Janeiro



Relação entre crescimento da população e o
número de eventos de cheia em Belo Horizontenúmero de eventos de cheia em Belo Horizonte
(Tucci, 2003)



Impactos hidrológicos

 Urbanização
 Impactos hidrológicos Impactos hidrológicos



Fonte: HAMBLIN & CHRISTIANSEN, 2004



Impactos hidrológicosImpactos hidrológicos

Fonte: Baptista, Nascimento e Barraud



O que fazer?
 O caminho mais  fácil 
nem sempre conduz a melhornem sempre conduz a melhor 
solução!

 Um caminho que talvez seja o mais Um caminho, que talvez seja o mais 
longo, mas pode trazer a melhor 
solução é o da Gestão integrada do 
Saneamento BásicoSaneamento Básico



Gestão integrada do 
saneamento



Técnicas usadas para solucionar o p
problema da drenagem

 Intervenções estruturais
 Atacam os efeitos São obras de engenharia Atacam os efeitos. São obras de engenharia

 Intervenções não-estruturais
 Atacam as causas (planejamento, legislação, (p j g ç

fiscalização, educação ambiental, 
manutenção da rede de drenagem, coleta g
adequada de lixo, etc)



Técnicas compensatórias

 Técnicas usadas para reduzir o impacto 
hidrológico causado pela urbanização.hidrológico causado pela urbanização.

 Controle de produção de escoamento
N f t Na fonte

 No sistema viário
 A jusante 



Controle de produção de 
escoamento na fonte

 Captação água de chuva  Telhado armazenador de água



Sistema de aproveitamento de 
águas pluviais



Controle de produção de 
escoamento no sistema viário

 Trincheira de infiltração

Fonte: Baptista, Nascimento e Barraud



 Trincheira de infiltraçãoç

Fonte: Plínio Tomaz, 2008



Controle de produção de 
escoamento no sistema viário

 Poço de infiltração

Fonte: Baptista, Nascimento e Barraud



Controle de produção de 
escoamento no sistema viário

Poço de infiltração 
de água pluvial. 
(REIS, 2005)(REIS, 2005)



Sistema de aproveitamento de águas pluviais integrado ao 
i t d d d á l i i dsistema de drenagem de águas pluviais por poço de

infiltração



Controle de produção de 
escoamento no sistema viário

 Pavimento permeável



Controle de produção de 
escoamento no sistema viário



Controle de produção de 
escoamento a jusante

 Bacia de detenção



Controle de produção de 
escoamento a jusante

 Bacia de infiltração


